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概 要

この資料は 2015年 8月 28日金曜日に行われる 2015 Japanese Stata Users Group Meeting
における、David M.Drukkesのプレゼンテーション (英語)のポイントをまとめたものです。発表
の前にご一読いただき、問題意識を整理しておくことで、ユーザ会への参加を有意義なものにな
さってください。

問題意識: 過去に心臓発作の経験がある人にとって、喫煙習慣があると、次の心臓発作までの時間間

隔 ti はどのくらい短くなるのか?

データの概略

age:被験者の年齢 (平均からの偏差)
exercise:?(連続変数)
diet:?(連続変数)
smoke:喫煙習慣の有無
fail:failure eventは心臓発作の発生で 1、打ち切りの場合は 0.
atime:1回目から 2回目までの時間間隔 t

データ数:5000(tが分かっているデータ数:2,969, センサードデータが 2,031)
*事前資料には変数 exerciseと dietの説明がありませんでした。

比例ハザードモデルの推定

過去の知識で分析するとしたら、次のような比例ハザードモデルを推定します。

.stcox smoke age excercise diet

h (t) = h0 (t) exp (β1smoke + β2age + β3exercise + β4diet) (1)

smokeのハザード比は 1.54で z値は 8.70で有意となる。
ところで、

• ハザード比の単位は?
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• 変数間に交互作用があるとしたら、ハザード比の解釈はどうなる?

• smokeの有無による τ の差の平均 ATEが分かれば、直感的にハザード比よりも理解しやすい
のではないか?

ATE = E [ti (smoke) − ti (nonsmoke)] (2)

アウトカムが単純な連続変数ならば、stata13から用意された teffects psmatchが利用できる。し

かし、上記のデータセットはセンサードデータが存在する (サバイバルタイムデータ)。これを考慮
して、ATEを推定しなければならない。

回帰調整 (Regression Adjutsment)による処置効果の推定

サバイバルデータ用の傾向スコア分析コマンドとして stteffectsコマンドを用意した。実際のコマ
ンドは次のようなものである。

.stteffects ra (age excercise diet) (smoke)

これを実行すると、ATE = −1.520(年)となる。喫煙習慣があると再発までの期間が 1.5年、短く
なる。同時に、POmeanとして Nonsmokerの値が 4.057年と推定される。つまり、喫煙習慣がなけ
れば、再発までの期間の平均は 4.05年と推定される。

• ハザード比と比べたとき、どちらが直感的に分かりやすいか?

IPW(Inverse-probability estimator)の場合

.stteffects ipw (smoke age excercise diet) (age exercise diet)

これは回帰調整とほぼ同じような推定値を得る。

Quantile Treatment effects(QTE)

報告者 David Drukker作成の adoファイル mqgamma1による、分位点における処置効果の推定例。

問題意識 第１回目の心臓発作の後に、何らかの運動 (excercise)を習慣づけた人を想定する。比較
的心臓が丈夫な人は、この運動により健康になり、逆に、心臓に深刻な問題がある場合は、運

動による改善は見込めないとする。このとき、再び心臓発作が起こるという事象 yの確率分布

を考える。当然、喫煙習慣の有無によって、その確率分布の分布曲線 (横軸は ti,縦軸は再発の

確率)は異なる。ここでは、2つの分布曲線の違いから、分位点 (Quantile)ごとの ATEを求
める。

1このコマンドは標準のコマンドではありませんので、ado ファイルとしてインストールする必要があります。
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MEMO

Potential Outcome: 例えば、実際に処置を受けた人のアウトカムに対して、その人が処置を受け

ていない、としたときの潜在的なアウトカム。

Ratio of unconditional hazards: 処置効果の無条件ハザード比とは、

ht (Smoking Potential Outcome)
ht (Nonsmoking Potential Outcome)

以上

LightStone Corp.

3


